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AUDYT ENERGETYCZNY KOREKTA

Dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji
w trybie Ustawy z dnia 21.11.2008 r.

BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY
44-330 JASTRZEBIE - ZDROJ
UL. TRUSKAWKOWA 3-5

Inwestor:
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w Jastrzebiu - Zdroju
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1996
Wspdlnota Mieszkaniowa 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i |ul. Truskawkowa 3-5 ul. Truskawkowa 3-5

nazwisko, PESEL*) (* w | 44-330 Jastrzebie Zdroj 44-330 Jastrzebie Zdroj

przypadku cudzoziemca nazwa i )

numer dokumentu tozsamosci) SLASKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Doradztwo Energetyczne

ul. Dudka 15
44-213 Rybnik
276560200
3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
Piotr Szczyrbowski
ul. Dudka 15
44-213 Rybnik |
mgr inz. mechanik- energetyk, audytor energetyczny z listy ZAE podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
. Miejscowosé: Rybnik Data wykonania opracowania Lipiec 2019
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentow i danych Zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a A WO N 2O O,

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku

Sciany murowane, st

ropy prefabrykowane

2.1.2. |Liczba kondygnaciji 4 4
2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 2795,33 2795,33
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m 2] 1269,84 1269,84
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m 2] 901,76 901,76
26, |Pow, oeewens okl kcunch orez
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 16,00 16,00
2.1.8. Liczba os6b uzytkujgcych budynek 45,00 45,00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspoditczynnik A/V [1/m] 0,42 0,42
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2¢K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 0,94; 1,63 0,22; 1,63
299 Ejzc:;sétrgrgz?;;géf:iop pod nieogrzewanymi poddaszami 1,68 018
2.2.3. | Strop nad piwnicg 1,47 0,27
2.2.4. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,32 2,32

2.2.5. Okna, drzwi balkonowe

2,10; 2,10; 2,50; 1,90;
2,80; 1,90; 1,70; 1,70;

2,10; 2,10; 2,50; 1,90;
2,80; 1,90; 1,70; 1,70;

2,20 2,20
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,50; 2,50 1,50; 2,50
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 1,61 1,61
2.2.8. |Sciany na gruncie 1,52 1,52
2.2.9. |Drzwi wewnetrzne 1,80 1,80
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnosc¢ wytwarzania 0,980 0,980
2.3.2. | Sprawnosc przesytu 0,900 0,900
2.3.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,880 0,880
2.3.4. | Sprawnosc¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
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2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,850 0,850
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 1,000 1,000
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan prze_d . Stan po
termomodernizacjg | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji Wentylaqa Wer!tylaqa
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposbb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/ka.na%y stolark_a/ kalnaiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1913,14 2148,36
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,68 0,77
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizaci
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 87,81 45,70
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 10,20 10,20
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 524,58 142,19
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 675,87 183,20
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265, Roczr!e obllczgmowe Zuzycie energii do przygotowania 105,14 105,14
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji 527 25
T przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu !
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych skladowych 0,00
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 133,09 36,08
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci 171,47 46,48
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%)] 0,00 0,00
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2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacja | termomodernizacji

2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 39,36 39,36

279 Egszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc 11096,40 11096,40

[z/(MWem-cC)]

2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m?3 cieptej wody uzytkowej *** [z{/m?] 22,72 22,72
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej

2.1.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MWem-c)] 0,00 0,00

275 M|e5|2czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 210 0.05
[z/(m?em-C)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. Inne [zi] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z{] 331 927,97 Roczne ;mrllejszenle zapotrzebowania 56,88
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [zl] 331 927,97 Premia termomodernizacyjna [zi] 45 432,64

Roczna oszczednos¢ kosztow energii

[2H/rok] 22716,32

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczagcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

***% Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalno$ci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkow, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréow kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
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2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora
3. Zatozenia do projektowania w tym koszty i iloci ciepta do ogrzewania budynku w 2017 r.

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej w tym dokumentacja fotograficzna
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.1

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkow wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora:

332 000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogoélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - Fadom

Kubatura budynku - 3183,74 m3
Kubatura ogrzewania - 2795,33 m?
Powierzchnia netto budynku - 1269,84 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 901,76 m?2
Wspotczynnik ksztattu - 0,42 m-
Powierzchnia zabudowy budynku - 338,64 m?2
llos¢ mieszkan - 16,00
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llos¢ mieszkancow - 45,00
4.2. Dokumentacja techniczna budynku
Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czesé audytu energetycznego.
#-‘ r 4
Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata - A -
& ‘ o
4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych
Sciany zewnetrzne 0,94;1,63; 1,52 W/(m 2+K)
Dach/stropodach 1,68 W/(m 2¢K)
Strop piwnicy 1,47 W/(m 2¢K)
2,10; 2,10; 2,50; 1,90; 2,80; 1,90; 24
Okna 1,70; 1,70; 2,20 Wim=K)
Drzwi/bramy 1,50; 2,50 W/(m 2¢K)
Okna potaciowe W/(m 2¢K)
Podtogi na gruncie 2,32 W/(m 2¢K)
Sciany wewnetrzne 1,61 W/(m 2¢K)
Sciany na gruncie 1,52 W/(m 2+K)
Drzwi wewnetrzne 1,80 W/(m 2¢K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

39,36 zt/GJ

39,36 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

11096,40 zt/(MWem-c)

11096,40 zH(MW+m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

67,15 z/GJ

67,15 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zH(MW+m-c)

0,00 zH(MW+m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii

na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego

Rodzaj paliwa

Cena

% udziat

Wartos¢ opatowa

Cena za Srednia wazona
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jednostki zrodta GJ optata za GJ

paliwa
Paliwo - Gaz ziemny 2,41z 100% 0,036 GJ/m?3 67,15zt 67,15
z 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Zrédto ogrzewania 100%

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowa, 0 mocy
Wytwarzanie nominalnej do 100kW NHg = 0,980

Ciepto z cieptowni weglowej

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynklu z.zalz’olowanyml przewodami, Nita = 0.900

armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w

przestrzeni nieogrzewane;j

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czitonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku reguIaCJ! cenftralnej i miejscowej z Mo = 0,880

zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z

zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego MH,;s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni w= 1,000
tygodnia
(I;’gf;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego 1ot = NH.gNH,dNH.eNH,s = 0,776
Informacje uzupetniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu

o wymagany prég
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczedno$ci:
grzewczego po 1984 r. 250
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) 0,0750 MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%

Wytwarzanie ciepta Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem nwg = 0.850

elektrycznym
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru nwd = 1,000
Regulacja i wykorzystanie nwe = 1,000
Akumulacja ciepta nw,s = 1,000
Sprawnos$é catkowita systemu c.w.u. Nw,wot = Nw,g MW.d W.s NW.e = 0,850
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) 0,0000 MW

ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien
i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna SZ1

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych minimalnego oporu cieplnego-
konieczne jest przeprowadzenie termomodernizaciji.

Sciana zewnetrzna piwnica SZ2

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego- na
obecnym etapie nie przewiduje sie docieplania.

Dach D1

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego-
konieczne jest przeprowadzenie termomodernizaciji.

Podtoga na gruncie PG1 piwnica

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego- na
obecnym etapie nie przewiduje sie docieplania.

Strop wewnetrzny nad piwnicami
STW1

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego-
konieczne jest przeprowadzenie termomodernizaciji.

Sciana wewnetrzna mieszkanie/
klatka schodowa SW1

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych minimalnego oporu cieplnego- na
obecnym etapie nie przewiduje sie docieplania.

Sciana na gruncie SG1

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych minimalnego oporu cieplnego- na
obecnym etapie nie przewiduje sie docieplania.

Okno zewnetrzne OZ 1, OZ 2,
0z 3, 0Z 5, OZ 6 drzwi balkon

Okna w mieszkaniach, w dobrym stanie technicznym, nie spetniajg obecnie
obowigzujgcych WT w zakresie izolacyjnosci, na obecnym etapie inwestor nie
przewiduje wymiany.

Drzwi zewnetrzne DZ 2

Drzwi w dobrym stanie technicznym, spetniajg wymagania WT w zakresie
izolacyjnosci, nie przewiduje sie wymiany

Okno potaciowe OPZ 9

Okno potaciowe na klatce schodowej- nie spetnia WT, , na obecnym etapie
inwestor nie przewiduje wymiany.

Okno zewnetrzne OZ 7 piwnica

Okna drewniane, w ztym stanie technicznym, nieszczelne - , na obecnym etapie
inwestor nie przewiduje wymiany.

Drzwi wewnetrzne DW 1

Drzwi w dobrym stanie technicznym, decyzja o wymianie nalezy do
poszczegodlnych najemcow mieszkan

Okno zewnetrzne OZ 4
klatka schodowa

Okna drewniane, nieszczelne, , na obecnym etapie inwestor nie przewiduje
wymiany.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Drzwi w dobrym stanie technicznym, nie spetniajg wymagan WT w zakresie
izolacyjnosci, nie przewiduje sie wymiany

Okno potaciowe OPZ8

Okno potaciowe w mieszkaniu- nie spetnia WT, , na obecnym etapie inwestor nie
przewiduje wymiany.

System grzewczy

Zasilanie przez wezet cieplny, remont instalacji c.o. w 2005 r. , na obecnym
etapie nie jest planowany remont

Instalacja cieptej wody uzytkowe;j

Przygotowanie c.w.u. odbywa si¢ indywidualnie w poszczegdlnych
mieszkaniach.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy

i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Pianka poliuretanowa w szczelinie

ostonowej 30, A= 0,025 [W/(m°K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 233,59m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 378,64m 2
Stopniodni: 3061,35 dzieh«K/rok two= 17,77 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | wariant 1 \1/Y1ariant
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 39,36 39,36 39,36
Optata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) | 11096,40 |11096,40 |11096,40
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
S(;T:;;sg proponowanej dodatkowej cm 12 14
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,678 0,179 0,156
Opor cieplny R (M2K)W 0,60 5,60 6,43
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)W 5,00 5,83
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 103,68 11,04 9,61
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0148 0,0016 0,0014
Roczna oszczedno$¢ kosztéow A O zt/rok 5407,99 |5491,53
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? 170,00 190,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 69518,30 | 77696,93
Prosty czas zwrotu SPBT lata 12,85 14,15

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 69518,30 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,85 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajgce:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnica

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta poliuretanowa, A= 0,026 [W/(m<K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 225,44m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 225,44m?
Stopniodni: 2524,92 dzieh+<K/rok two= 20,00 °C tzo= 3,47 °C

Wariant numer

Stan

istniejacy | wariant 1 \{Yfriant
Optata za 1 GJ Oz ztGJ 39,36 39,36 39,36
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 11096,40 |11096,40 |11096,40
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
S(r)lIJ:;IsE proponowanej dodatkowej em 8 10
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,471 0,256 0,214
Opdr cieplny R (M2K)W 0,68 3,91 4,68
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)/w 3,23 4,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 72,32 13,09 10,87
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0055 0,0010 0,0008
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 2929,13 |3039,15
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? 180,00 210,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 43825,54 |51129,79
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,96 16,82

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wari

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 43825,54 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,96 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 8 cm

ant 1

Informacje uzupetniajgce:
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
A= 0,040 [W/(m*K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 775,34m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 805,34m 2
Stopniodni: 3518,70 dzien+K/rok two= 19,83 °C tzo=-20,00 °C

Wariant numer

Stan -
istniejacy | wariant 1 | Wanant
11
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 39,36 39,36 39,36
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 11096,40 |11096,40 |11096,40
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej cm 14 16

izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U ~ W/(m?2K) 0,944 0,219 0,198

Opdr cieplny R (M2K)W 1,06 4,56 5,06
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)/w 3,50 4,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 222,62 51,71 46,59
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0292 0,0068 0,0061
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 9709,17 |9999,48
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? 240,00 255,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 308744’1 ‘2121790’6
Prosty czas zwrotu SPBT lata 21,50 22,18

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 208744,13 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,50 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:
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6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 104,38 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 12,32m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 12,32m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 12,32m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3555,40 dzien+K/rok 0i = 20,00 °C 6e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optata za 1 GJ ztIGJ 40,56 40,56
Opfata za 1 MW z/(MWem-c) |11530,36 |11530,36
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,00 0,70

Wspétczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 2,200 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,77 9,38
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0025 0,0020
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok 334,46
Cena JeQnostkowa wymiany okien Zim? 650,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub

drzwi Nok zt 9849,84
Koszt rea_l_hzacp modernizacji " 1100,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 32,74

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10949,84 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 32,74 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajace:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 360,64 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 43,68m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 43,68m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 43,68m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3555,40 dzien+*K/rok  8i =20,00°C  6e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
w1
Optata za 1 GJ zt/GJ 40,56 40,56
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) |11530,36 |11530,36
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢, 1,00 0,70

Wspétczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,100 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 54,58 33,24
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0086 0,0068
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok 1107,20
Cena jeqnostkowa wymiany okien Aim? 650,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub " 34922.16
drzwi Nok

Koszt reqllzaCJl modernizacji 2t 2600,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 33,89

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 37522,16 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 33,89 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 3 '‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 74,83 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 9,24m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 9,24m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 9,24m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3555,40 dzien+K/rok 0i = 20,00 °C 06e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ ztIGJ 40,56 40,56
Opfata za 1 MW zt/(MWem-c) |11530,36 |11530,36
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,00 1,00
Wspdtczynnik c, 1,00 0,70

Wspétczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U ~ W/(m?2K) 2,100 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,55 7,03
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0018 0,0014
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok 234,22
Cena JeQnostkowa wymiany okien Am? 650,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 7387.38
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw z 600,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 34,10

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7987,38 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 34,10 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 6 balk 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 233,84 m%/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 28,16m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 28,16m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 28,16m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostonigcie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3555,40 dzien+K/rok 0i = 20,00 °C 06e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1

Optata za 1 GJ ztIGJ 40,56 40,56
Opfata za 1 MW zt/(MWem-c) |11530,36 |11530,36
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,00 1,00
Wspdtczynnik c, 1,00 0,85
Wspodtczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U ~ W/(m?2K) 1,900 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 33,45 23,98
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0053 0,0044
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok 508,91
Cena JeQnostkowa wymiany okien Am? 630,00
lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 21821,18
drzwi Nok
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw z 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 42,88

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 21821,18 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 42,88 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OPZ8 '‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 24,36 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2,73m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,73m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 2,73m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3555,40 dzien+K/rok 0i = 20,00 °C 06e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1

Optata za 1 GJ ztIGJ 40,56 40,56
Opfata za 1 MW zt/(MWem-c) |11530,36 |11530,36
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,00 1,00
Wspdtczynnik c, 1,00 0,85
Wspodtczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U ~ W/(m?2K) 1,700 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,08 2,32
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0005 0,0005
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok 39,51
Cena JeQnostkowa wymiany okien Am? 650,00
lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 1916,46
drzwi Nok
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw z 200,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 53,56

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2116,46 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 53,56 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 4 '‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 118,01 m3%/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 22,68m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 22,68m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 22,68m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 891,40 dzien<K/rok 0i = 8,00 °C 6e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ ztIGJ 40,56 40,56
Opfata za 1 MW zt/(MWem-c) |11530,36 |11530,36
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00
Wspdtczynnik c, 1,20 1,00

Wspétczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U ~ W/(m?2K) 2,500 1,600

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,29 5,13
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0031 0,0020
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok 200,09
Cena JeQnostkowa wymiany okien Am? 570,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 15900,95
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw z 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 79,47

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 15900,95 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 79,47 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,60

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 5 '‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 453,08 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 54,74m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 54,74m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 54,74m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3555,40 dzien+K/rok 0i = 20,00 °C 06e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1

Optata za 1 GJ ztIGJ 40,56 40,56
Opfata za 1 MW zt/(MWem-c) |11530,36 |11530,36
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,00 1,00
Wspdtczynnik c, 1,00 0,70
Wspodtczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U ~ W/(m?2K) 1,900 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 65,03 48,93
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0103 0,0118
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok 442,29
Cena JeQnostkowa wymiany okien Am? 650,00
lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 43764.63
drzwi Nok
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw z 1500,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 102,34

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 45264,63 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 102,34 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OPZ 9 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 18,78 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1,28m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 1,28m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 1,28m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 891,40 dzien<K/rok 0i = 8,00 °C 6e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1

Optata za 1 GJ ztIGJ 40,56 40,56
Opfata za 1 MW zt/(MWem-c) |11530,36 |11530,36
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,00 1,00
Wspdtczynnik c, 1,00 0,70
Wspodtczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U ~ W/(m?2K) 1,700 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,26 0,20
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0002 0,0002
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok 5,31
Cena JeQnostkowa wymiany okien Am? 650,00
lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 898,56
drzwi Nok
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw z 200,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 206,98

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1098,56 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 206,98 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 7 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 9,06 m $/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 0,23m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 0,23m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 0,23m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 891,40 dzien<K/rok 0i = 8,00 °C 6e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ ztIGJ 40,56 40,56
Opfata za 1 MW zt/(MWem-c) |11530,36 |11530,36
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00
Wspdtczynnik c, 1,20 1,00

Wspétczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U ~ W/(m?2K) 2,800 1,600

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,07 0,05
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0001 0,0002
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok -6,03
Cena JeQnostkowa wymiany okien Am? 520,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 143,91
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw z 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -23,86

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 143,91 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -23,86 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,60

Informacje uzupetniajgce:
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6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cw [kd/(kg=K)] 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspétczynnik korekcyjny kr [-] 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 901,76
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm*(m®doba] 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspétczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 3,24
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [-1 0,85
Sprawnosé przesyiu nw,q [-] 1,00
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta nws [-1 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 105,14
Max moc cieplna qewu [kW] 10,20
6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej
Stan istniejgcy
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z4/GJ] 39,36
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z/MW] 11096,40
Inne koszty, abonament [zh 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 524,58
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0878
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,776
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a]

Koszt modernizaciji

(2]

SPBT

llat]
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia_ termomodernizacyjnggo albo wariantu robot SPBT
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]

1. Modernizacja przegrody Dach 69518,30 zt 12,85
2. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 43825,54 zt 14,96
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 208744,13 z 21,50
4. Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 10949,84 zi 32,74
5. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 37522,16 zt 33,89
6. Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 7987,38 zt 34,10
7. Modernizacja przegrody OZ 6 balk 'Wentylacja grawitacyjna’ 21821,18 zt 42,88
8. Modernizacja przegrody OPZ8 'Wentylacja grawitacyjna’ 2116,46 zt 53,56
9. Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 15900,95 z 79,47
10. Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 45264,63 zt 102,34
11. Modernizacja przegrody OPZ 9 'Wentylacja grawitacyjna’ 1098,56 zt 206,98
12. Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 143,91 zt -23,86
13. Wykonanie audytu energetycznego 1476,00 zt
14. Wykonanie projektu docieplenia 4920,00 zt
15. Wykonanie kosztorysu 3444,00 zt

Modernizacja systemu grzewczego

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 69518,30
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 43825,54
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 208744,13
4 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 10949,84
5 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 37522,16
6 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 7987,38
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7 Modernizacja przegrody OZ 6 balk 'Wentylacja grawitacyjna' 21821,18
8 Modernizacja przegrody OPZ8 'Wentylacja grawitacyjna’ 2116,46
9 Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 15900,95
10 |Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 45264,63
11 | Modernizacja przegrody OPZ 9 'Wentylacja grawitacyjna’ 1098,56
12 | Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 143,91
13 | Wykonanie audytu energetycznego 1476,00
14 | Wykonanie projektu docieplenia 4920,00
15 |Wykonanie kosztorysu 3444,00
Catkowity koszt 491 090,29
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 69518,30
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 43825,54
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 208744,13
4 Wykonanie audytu energetycznego 1476,00
5 | Wykonanie projektu docieplenia 4920,00
6 | Wykonanie kosztorysu 3444,00
Catkowity koszt 348 285,22
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 69518,30
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 208744,13
3 Wykonanie audytu energetycznego 1476,00
4 | Wykonanie projektu docieplenia 4920,00
5 | Wykonanie kosztorysu 3444,00
Catkowity koszt 304 459,68
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia

o] o 5 g 3 .qE) > o .g d
$Z | %] B§%8| £§8| .88| S | S@ | £, [ELEES
c P c [e) k7
PS5 |es| Bif izl zie| 3| B BglizEg;
Wariant N3 NgD Eaz N o= S = sz x> [0PNSad
>s | °85 | gEN| SER| SER| 3 s | §3 50823
58 85| 255| 36> | 55| =& =% | 8° Becg3y
g2 S Sao 2 ao ao o g ° 5 = %EE
@ N @ o 2 E s NS
N X 4
[MW] [GJ] °C m2 m3 m3 m3 W/m3 1/m
0 0,0878| 524,58 17,84| 1094,88| 279533| 3183,74| 279533 30,87 0,42
1 0,0457| 142,19 17,84| 1094,88| 279533| 3183.74| 279533 16,52 0,42
2 0,0485| 179,81 17,84| 1094,88| 279533| 3183,74| 279533 16,52 0,42
3 0,0522| 259,60 17,84| 1094,88| 279533| 3183,74| 279533 18,13 0,42
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
i QhO,lco QO,lcwu
Wariant Mno.1 Wio,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 AO %A0
Qho,1co qo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
52458| 105,14
0 0,78 1,00 1,00 781,00 | 45354,52
0,0878|  0,0102
142.19| 105,14
1 0,78 1,00 1,00 288,34 | 20355,53| 24999,00 55,12
0,0457| 0,0102
179.81| 105,14
2 0,78 1,00 1,00 336,80 | 22638,20| 22716,32 50,09
0,0485| 0,0102
250.60| 105,14
3 0,78 1,00 1,00 439,61| 27173,49| 18181,04 40,09
0,0522| 0,0102
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
Roczna Procentowa | oo Dwukrotno
Wariant | Planowane 0szCzednos$¢ |oszezednose | o < S L 16% | s¢ roczne;
koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na c kred y 20% | kosztow |oszczedno
AO energie wota kredytu kredytu | catkowity $ci
ch kosztow
energii
0,00 0,00%
1 474733,04 zt 24999,00 63,08% 94946,61 | 75957,29 | 49997,99
474733,04 100,00%
0,00 0,00%
2 331927,97 zt 22716,32 56,88% 66385,59 | 53108,47 | 45432,64
331927,97 100,00%
0,00 0,00%
3 288102,43 zi 18181,04 43,71% 57620,49 | 46096,39 | 36362,07
154459,68 50,73%
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 2 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania

wody uzytkowej jest wieksze niz:

25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki

zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie

0,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkow wtasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztow energii

wlasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczajg

331 927,97 zt
0,00 z
331927,97 zt
45 432,64 zt
22 716,32 zt

g.

50,09 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:

Uwagi:

Pianka poliuretanowa w szczelinie ostonowej 30
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P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 8 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Pianka poliuretanowa

Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA

Uwagi:
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