Projekt: Jastrzebie-Z OSP Pszczyriska
STB-3 — ZAGOSPODAROWANIE TERENU

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH (STWiORB)

STB 3.00.
ZAGOSPODAROWANIE TERENU

PROJEKT
Projekt termomodernizacji i przebudowy budynku oraz
budowa garazu przy ul. Pszczyhskiej na funkcje OSP.
ul.Pszczynska 142, 44-335 Jastrzebie-Zdrg;.

INWESTOR
Miasto Jastrzebie-Zdrdj na prawach powiatu,
reprezentowane przez Miejski Zarzad Nieruchomosci,
ul.1 Maja 55, 44-330 Jastrzebie-Zdroj

KOD CPV:

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektdw budowlanych; roboty ziemne
45233200-1 Roboty w zakresie réznych nawierzchni

45112710-5 Roboty w zakresie ksztaftowania terendw zielonych
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WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robét — zwig-
zanych z wykonaniem zagospodarowania terenu dla zadania :

Projekt termomodernizacji i przebudowy budynku oraz budowa garazu przy ul. Pszczynskiej na
funkcje OSP. ul.Pszczynska 142, 44-335 Jastrzebie-Zdrdj, dz. Nr 1662/226, 1658/241,
2571/241,1660/244

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia (SIWZ), nalezy odczytywaé i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét opisanych w pkt. 1.3.

1.2. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania podbudéw obejmuje:
- rozbiorka zewnetrznej klatki schodowej od strony potnocnej

- rozbidrka istniejacych schoddw zewnetrznych stalowych oraz rampy od strony zachodniej

- zasypanie zelbetowego wejscia od strony zachodniej

- budowa schodéw zewnetrznych oraz pochylni dla niepetnosprawnych przy wejsciu do budynku

- wykonanie utwardzenia terenu wraz z podbudowg

wykonanie skarpy przy nowoprojektowanym ciggu pieszojezdnym

- osadzenie kraweznikow

- utozenie kostki brukowej

- utworzenie miejsca postojowego dla os6b niepetnosprawnych w miejscu istniejgcego utwardzenia terenu
- uporzgdkowanie terenu wraz z zatozeniem nowych trawnikow

Obrzeza betonowe nalezy osadzac w tawie betonowej dobijajgc obrzeza do siebie zostawiajac luz pomiedzy
nimi 2-3 mm.

Powierzchnie utwardzone projektowane 480,14 m?
- utwardzenie terenu kostka betonowa gr 6cm 85,01 m?
- utwardzenie terenu kostka betonowa gr 8cm 370,13 m?
Powierzchnia biologicznie czynna 468,25

(1) Roboty przygotowawcze:
1) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzgdzen i sprzetu budowlanego.
2) Roboty rozbiérkowe.

(2) Roboty zasadnicze:

1)  Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem poadtoza,

2) Wykonanie warstwy podsypkowej (odsaczajgcej i odcinajgcej),

3) Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego,

4) Wykonanie podbudowy z ttucznia kamiennego,

5) Wykonanie nawierzchnia z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej,
6) Chodniki z kostki brukowej betonowej grubosci 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej ,

7)  Wykonanie trawnikow,
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1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w WO 00.00 ,,Posta-
nowienia Podstawowe” pkt. 1.4. Ponadto:

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i uziar-
nieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie po-
trzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukorczenia procesu wigzania cementu.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Podbudowa z tlucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub wiecej
warstw no$nych z ttucznia i klinca kamiennego.

Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm? wykonany z cementu, wody, kruszywa mi-
neralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed i po za-
geszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.
Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgii.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzie-
lace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikagii.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w WO 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt. 2.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Umowy i poleceniami Inspekto-
ra Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczego6towe informacje dotyczace
zrodta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych
na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami .

2.1. Kruszywa na warstwe podsypkowa (odsagczajaca i odcinajaca)

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis 5
dss

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

/ N WE S TK OSZ T Nadzér Budowlany i Kosztorysowanie Henryk Tarapata



Projekt: Jastrzebie-Z OSP Pszczyriska
STB-3 — ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajgce;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
d
U=—"2z5
d 10

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11113 dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé wymagania
normy PN-B-11111, dlaklasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢é wymagania normy PN-B-11112.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest wbudowane bezposred-
nio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w migj-
scu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.2. Kruszywa na podbudowe z kruszywa tamanego

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Krzywa uziarnienia kruszywa,
okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw famanych przeznaczonych na podbudowe.

Wymagania dla
kruszyw tamanych przeznaczonych
Lp. Wyszczegdlnienie uszy anaap(})lgbupdosve aczonyc Badania
wiasciwosci wedtug
zasadniczg pomocniczg
1 °Z/oa\(Nr:/rr:$)SC ziarn mniejszych niz 0,075 mm, od 2 do 10 od2do 12 PN-B-06714-15
2 ﬁ;wartosc nadziarna, % (m/m), nie wiecej 5 10 PN-B-06714-15
3 i?(;/\(/:irj‘tgiszc ziarn nieforemnych %(m/m), nie 35 40 PN-B-06714-16
4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych,
%(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym za-
geszczeniu metoda | lub Il wg PN-B-04481, od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01
%
6 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz 35 50 PN-B-06714-42
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 35
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cy- R )
klach zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714-19
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % PN-B-06714-37
(m/m), nie wiecej niz ) ) PN-B-06714-39
10 | Zawartos$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu i i
na SOs, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-06714-28
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11 | Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszy-
wa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is = 1,00 80 60
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 120 -

PN-S-06102

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budo-
we i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w pry-
zmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem roznych rodzajéw kruszyw.

2.3. Tiuczen kamienny

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023, sa:
— kruszywo famane zwykte: tluczen i kliniec, wg PN-B-11112,
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112:
- ttuczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych w PN-S-
96023, dla ktérych wymagania zostang okreslone w WS.

Jakos$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, okre$lonymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnicze;j,

- Kklasy llilll - dla podbudowy pomocnicze;.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 5 i 6 niniejszej specyfikaciji

Tablica 5. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112

Lp. Wriasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w ttuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie obrotdéw, nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasigkliwosé, wg PN-B-06714-18, % m/m, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku
masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-11112, % ubytku masy, nie bada
nie wiecej niz: 30 sie
- w klincu nie bada | nie bada
- w tluczniu sig sie
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Tablica 6. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11112

Podbudowa
Lp. Wriasciwosci jednowar- | Podbudowa
stwowa lub | pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w tluczniu
- w klincu 3 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie 4 5
mniej niz:
- w ttuczniu i w klincu
¢) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz: 75 65
- w ttuczniu i w klincu
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz: 15 25
- w ttuczniu i w klincu
15 20
2 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-
06714-12, % m/m, nie wiecej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3
3 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-
06714-16 [3], % m/m, nie wiecej niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada sie | nie bada sie

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, bar-

wa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tluczniu i w Klincu, barwa cieczy nie ciem-

niejsza wzorcowa
niz:

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodocia-
gu, bez specjalnych wymagan.

2.3.1. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 klasy 32,5. Za zgodg Inzyniera mozna stoso-
wac cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwiry i mieszanka wg PN-B-11111,
piasek wg PN-B-11113,

— kruszywo famane wg PN-B-11112,

— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych zgodnych z PN-S-96013.
Kruszywo powinno spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wtasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 | Zawartos¢ pytow mineralnych ponizej 0,063 4 PN-B-06714-13
mm, %, nie wiecej niz:

2 | Zawarto$é zanieczyszczen organicznych. barwa PN-B-06714-26
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Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniej- | wzorcowa
sza niz:
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,5 PN-B-06714-12
wiecej niz:
4 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cy- 10 PN-B-06714-19
klach w metodzie bezposredniej, %, nie
wiecej niz:

5 [ Nasigkliwos¢ wagowa frakcji wiekszych od 5 PN-B-06714-18
2 mm, %, nie wiecej niz:
6 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej 30 PN-B-06714-16
niz:
7 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
S0O3, %, nie wiecej niz:
8 | Odpornos¢ na rozpad krzemianowy i zela- catkowita | PN-B-06714-37
zawy (dotyczy kruszywa zuzlowego) PN-B-06714-39

2.3.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac
wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250. Bez badanh laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodo-
ciggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przeba-
dania zgodnie z wyzej podang norma.

2.4. Mieszanka zwirowa

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 8. Kruszywo
naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 i PN-B-11113, a ponadto
wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 dla mieszanki o uziarnieniu:

— od 0do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
— od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 8. Skiad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek kwadra- | nawierzchnia jednowarstwowa warstwa dolna nawierzchni
towych sita lub warstwa goérna nawierzchni dwuwarstwowei
dwuwarstwowej !
mm ai b1 a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3

2.5. Betonowa kostka brukowa

W przypadku nawierzchni odtwarzanych, jesli w WS przewidziano, do wykonania (odtworzenia) nawierzchni z beto-
nowej kostki brukowej nalezy wykorzystac kostke pozyskang z wczesniejszej rozbidrki, zakwalifikowang do ponow-
nego wbudowania.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
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Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powin-
ny przekraczac:

o 2mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

o 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

o nadtugosci +3 mm,

o naszerokosci +3 mm,

o nagrubosci +5mm.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢é mniejsza niz 60 MPa. Dopusz-
czalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co
najmniej 10 kostek).

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ mniej niz 5%.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajgca, jezeli:

o probka nie wykazuje pekniec,

o strata masy nie przekracza 5%,

o obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych
nie jest wieksze niz 20%.

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4
mm.

Materialy dodatkowe przy budowie nawierzchni z kostki brukowej betonowej:
1. Podsypka pod nawierzchnie drég i placéw - nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa.

2. Podsypka pod nawierzchnie chodnikéw, ramp na przejsciach dla pieszych oraz $ciezki rowerowej - nalezy
stosowaé podsypke piaskowg (piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712).

2.6. Krawezniki betonowe uliczne sciete o wym. 15x30cm, gat. |

Gtéwne wymiary kraweznikéw betonowych ulicznych rodzaju 2" 15x30cm:
— dlugos¢ 100cm,
— szerokos$é 15cm,
- wysokosé 30cm,
— promieh 1cm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:
— dla wymiaru | (dtugos¢) -+ 8mm,
— dla wymiaru b, h (szerokos¢, wysokosé) -+ 3mm,

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatar-
tej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi
elementdéw dla gat. |, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci:

— wklestos¢ lub wypukios¢ powierzchni kraweznikdw - 2mm,

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) — niedopusz-
czalne,

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
o liczba maksymalna —2,

o dlugos¢ maksymalna —20mm,
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/ N WE S TK OSZ T Nadzér Budowlany i Kosztorysowanie Henryk Tarapata



Projekt: Jastrzebie-Z OSP Pszczyriska
STB-3 — ZAGOSPODAROWANIE TERENU

o glebokos¢ maksymalna — 6mm,

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodza-
jéw, odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych.

Materialy dodatkowe przy budowie kraweznikéw betonowych:
1) Piasek na podsypke piaskowg i cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
1) Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

2) Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

)

4) Do wykonania tawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B10, wg PN-B-06250.
) Zwir do wykonania fawy zwirowej pod krawezniki powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111.
)

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.

2.7. Obrzeza betonowe o wym. 8x30cm gat. 1

Obrzeza musza odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01.
Wymiary obrzezy 8x30cm:

dtugos¢ 75cm lub 100cm,

szerokosé 8cm,

wysokosc 30cm,

promien 3cm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:
— dla wymiaru | (dtugos¢) -+ 8mm,
- dla wymiaru b, h (szerokos¢, wysokos¢) -+ 3mm,

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw dla
gat. 1 nie powinny przekracza¢ wartosci:

- wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gorne (Scieralne) — niedopusz-
czalne,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
o liczba maksymalna—2,
o diugos¢ maksymalna —20mm,
o gtebokosé maksymalna —6mm,

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wediug
rodzajow i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubos¢é 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

Materiaty dodatkowe przy budowie obrzezy:
2) Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B-
11113.

3) Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.
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4) Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,.32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

5) Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.8. Nasiona traw

Nalezy stosowac wytacznie gotowe mieszanki traw dla terendéw zacienionych.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$c¢ kietkowania.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WO 00.00 ,,Postanowienia Podstawowe” pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, oraz projektu organizaciji robot, ktdry uzy-
skat akceptacje Inspektora Nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzyt-
kowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

3.1. Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzysta-
nia z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

3.2. Wykonanie warstwy podsypkowej (odsaczajacej i odcinajacej)

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podsypkowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,
— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakdéw mechanicznych.

3.3. Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powi-
nien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

3.4. Wykonanie podbudowy z ttlucznia kamiennego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
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korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek lub uktadarek kruszywa,
- walcdw statycznych gtadkich,
- walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych ,
- szczotek mechanicznych,

- walcbéw ogumionych,

3.5. Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuije sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe
majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania pod-
sypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawezni-
kach.

3.6. Osadzenie kraweznikow ,

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania podsypki.

— drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WO 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt. 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ robot | wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, oraz pro-
jektu organizacji robét, ktdry uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgle-
dem formalnym jak i rzeczowym.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport masy betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250.

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewo-
zi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w spos6b zabezpie-
czony przed zawilgoceniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w wa-
runkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

Pozostate materialy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogodlne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w WO 00.00 ,,Postanowienia Podstawowe” pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Kontraktu.
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5.2. Wykonanie robot ziemnych pod jezdnie.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia rob6t, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych od-
stepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy na-
sypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wyma-
gania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewie-
zione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowied-
nio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzed-
nych rob6t ziemnych.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢é wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is (droga o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim):

- gorna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00,
— na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych -1,00.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukciji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wymaganej wartosci ls.

Jezeli wymagane wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaga-
nych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Grunt pochodzacy z wykopdw moze by¢ uzyty do formowania nasypéw, pod warunkiem ze jest to grunt nie spoisty,
o dobrych wiasnosciach zageszczajacych, niezawierajgcy domieszek organicznych. Nasypy formowane powinny
by¢ przy uzyciu mechanicznego sprzetu zageszczajacego, odpowiednio dobranego dla grubosci zageszczanych
warstw. Maszyny do robét ziemnych nie beda traktowane jako sprzet zageszczajacy. Wilgotnosé zageszczanych
gruntéw powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg -2% do +1%. Wymagany stopien zageszcze-
nia nasypow wynosi Is=0,95 wg préby Proctora. Stopien zageszczenia pod drogi i place - wg BN-72/8932-01.

Zgodnie z zapisami prawa: Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz innych ustaw (Dz.
U.08.7.78 z dnia 23 stycznia 2003 r.), Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. 0 wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony sro-
dowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie innych ustaw. (Dz.U.01.100.1085 z dnia 18 wrzesnia 2001 r.), Ustawa z
dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 z dnia 20 czerwca 2001 r.) grunt pozostaty po wbudowaniu
winien by¢ utylizowany. Migjsce i technologie utylizacji gruntu wskazuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru. Odlegtos¢ na ktdrg nalezy wywiez¢ grunt do utylizacji podano w Warunkach Szczegétowych.

5.3. Profilowanie i zageszczenie podioza

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na posze-
rzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera i utylizowany.

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profi-
lowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly 0 co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowa-
nia, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy konty-
nuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 9. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 9. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna wartosc¢ Is dla drég innych
Strefa niz autostrady i drogi ekspresowe
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni poditoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wiérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i Wy-
konawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentual-
nie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to na-
prawe wykona on na wiasny koszt.

5.4. Wykonanie warstwy podsypkowej (odsaczajgcej i odcinajacej)

Warstwy odcinajgca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z doku-
mentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacii.

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszcze-
niu osiggnieto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulch-
nienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajaca lub odcinajgca, uniemozliwia prze-
prowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na me-
todzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i widrny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02.
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztaicenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci opty-
malnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszagc.

Warstwa odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
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w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce rob6t.

5.5. Wykonanie podbudowy z ttucznia kamiennego

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowsg ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub
wykonane ulepszenie podtoza.

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20
cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozlozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uklfadarki albo réwniarki.
Grubosc¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta
grubosc projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o naci-
sku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpo-
cza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi
jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od dolnej krawedzi i
przesuwagé sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roziozy¢ kruszywo
drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjne-
go o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kKN/m, albo ptytowg zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m2. Grubos$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie
warstwy kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i
wibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac war-
stwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm. Nastepnie warstwa powinna by¢ przywato-
wana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogu-
mionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budow-
lanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.

5.6. Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Podtoze pod projektowang nawierzchnie z kostki brukowej betonowej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymo-
gami okreslonymi w WO 05.01 ,Roboty drogowe — podbudowy”.

Pod nawierzchnie z kostki brukowej betonowej nalezy stosowac podsypke piaskowg (piasek gruby, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B- 06712) lub podsypke cementowo-piaskowg badz inny materiat przewidziany w WS.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5cm. Podsypka powinna by¢ zwilzo-
na wodg, zageszczona i wyprofilowana.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kostke nalezy
ukladac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek i przy-
stgpi¢ do ubijania nawierzchni. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek
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Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacii.

5.7. Osadzenie kraweznikéw betonowych ulicznych

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wyko-
nanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug normalnej metody Proctora.

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac¢
szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie
go polewajac woda. Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc
poszczegblne warstwy.

Krawezniki nalezy osadza¢ w taki sposéb, aby swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) wynosito
10 + 12 cm lub 2cm na przejsciach dla pieszych i wjazdach na posesje. Zewnetrzna sciana kraweznika od strony
chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej 0 grubosci
3 do 5 cm po zageszczeniu.

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zale-
wac co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.8. Wykonanie trawnikow

Podstawowe prace uprawowe

Podstawowe prace uprawowe obejmuja:

— oczyszczenie z resztek budowlanych, gruzu i $mieci;

— splantowanie powierzchni gruntu na poziomie obnizonym w stosunku do kraweznikéw o ok. 15 cm;

— rozdrobnienie i wyréwnanie splantowanej gérnej warstwy gleby na gtebokos¢ 10 - 20 cm przy uzyciu gle-
bogryzarki sprzezonej z watem strunowym lub brony talerzowej;

Podstawowe prace uprawowe powinny by¢ wykonane znacznie wczesniej niz planowany

siew nasion.

Przygotowanie wierzchniej warstwy gleby

Przygotowanie wierzchniej warstwy gleby obejmuje:

— dodatkowe wyréwnanie powierzchni brong lub wibéka;

— rozscielenie warstwy ziemi urodzajnej grubosci ok. 10 cm;

- rozscielenie warstwy kompostu grubosci ok. 3 - 5 cm;

— siew nawozow w ilosci: 250 kg / ha superfosfatu 150 kg / ha soli potasowej, 100 kg / ha saletry;
— wymieszanie ziemi urodzajnej, kompostu, gruntu rodzimego i nawozow do gtebokosci 20 cm;

— wysypanie wapna dolomitowego w ilosci 3t/ ha;

— wymieszanie warstw gleby z wapnem.

Przygotowanie wierzchniej warstwy gleby powinno by¢ wykonane kilkanascie dni przed siewem, aby
spulchniona gleba w naturalny osiadta i aby ukazaty sie wschody chwastow.
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Nalezy wtedy wykona¢ nastepujgce czynnosci stanowigce koncowy etap przygotowania wierzchniej war-
stwy gleby tuz przed siewem:

— zniszczenie wschoddéw chwastow przy uzyciu lekkiej brony;

— wyréwnanie powierzchni gleby - nie powinna sie zapadac¢ przy chodzeniu;

— przy zbyt silnym rozpyleniu powierzchni - przykrycie gleby cienkg warstwg (do 2 cm) ziemi urodzajne;j.

Siew nasion - wykonanie trawnikow

Wykonanie trawnikéw obejmuje:

- wysianie nasion mieszanki traw w ilosci 100 kg na 1 ha przy uzyciu siewnika rzutowego wyposazonego w
urzgdzenie uniemozliwiajace rozwarstwienie sie mieszanki nasion oraz regulujgce gtebokosc siewu, ktéra w
tym wypadku wynosi¢ powinna 0,5 - 1 cm;

- przykrycie wysianych nasion cienkg warstwg (ok. 1 cm) ziemi urodzajnej z dodatkiem 50% torfu;

- watowanie powierzchni watem gtadkim o masie 75 - 100 kg.

Wybor terminu siewu zalezy od czasu zakonczenia prac przygotowawczych wierzchniej warstwy gleby -
zasadniczo od wiosny do wczesnej jesieni. Zaleznie od warunkéw meteorologicznych w danym roku siaé
mozna juz od kohca marca, gdy $rednia temperatura powietrza osiggnie co najmniej 5°C, a gleba bedzie
dostatecznie ogrzana i obeschnieta.

Jednak zmienne w tym okresie temperatury i chtodne noce mogg opdznia¢ kietkowanie nasion traw, a uta-
twia¢ wschody chwastéw. Korzystniejszym wiosennym terminem siewu traw jest okres od potowy kwietnia
do potowy maja. Najstabsze wyniki daje siew nasion w czerwcu oraz w lipcu, przede wszystkim ze wzgledu
na wysokie temperatury w okresie lata.

Najlepsze efekty daje zaktadanie trawnikow pdznym latem, tj. od sierpnia do potowy wrzesnia - jest natural-
ny okres kietkowania nasion traw. Po tym terminie nie powinno sie wysiewac nasion traw, ze wzgledu na
ryzyko stabych wschodéw oraz stabego zakorzenienia i krzewienia sie roslin.

Pielegnacja trawnikéw

Pielegnacja trawnikdw w okresie jednego roku obejmuje:

- pierwsze koszenie, gdy rosliny osiggng wysokosé 10 cm, na wysoko$¢ 5 cm — koszenie nalezy wykonac¢
kosiarkg o bardzo ostrych nozach, ze wzgledu na ryzyko powyrywania stabo ukorzenionych roslin przy ko-
szeniu tepymi nozami;

- ostatnie przedzimowe koszenie - okoto miesigca przed nastaniem mrozéw;

- w wypadku zagrozenia przez duzg ilos¢ chwastéw wieloletnich niskich (mniszek, babki itp.)

- reczne usuniecie chwastéw;

- podlewanie wodg w tgcznej ilosci 24m3 na 100m2 (w zaleznosci od warunkéw klimatycznych lub gdy pod-
toze trawnika wyschnie do gtebokosci 3 cm);

- dosiewanie mieszanki nasion traw w ilosci 1 kg / ha (1 raz);
- jezeli przed zimg trawy nie rozkrzewig sie dostatecznie - zabezpieczenie przed przemarznieciem poprzez
przykrycie powierzchni trawnika warstwa (1 - 2 cm) ziemi urodzajnej, kompostu albo lisci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkéw transportu podano w WO
00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni sys-
tem i Srodki techniczne do kontroli jakosci robét na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli rob6t (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt. 6.6 WO
00.00 ,Postanowienia Podstawowe”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli robét

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR oraz
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instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systeméw technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w WO 00.00 ,,Postanowienia Podstawowe” pkt. 7.

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Umowy.

7.2. Szczego6towe zasady obmiaru Robot

llo$¢ robét oblicza sie wedtug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych ope-
ratem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszych WO i ujmuje w ksiedze
obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inspektora Nadzoru i
muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

7.3. Jednostki obmiarowe
Jednostkg obmiarowg dla rob6t objetych specyfikacia jest:
1) m?2 (metr kwadratowy) - dla:
- powierzchni wykonanego i odebranego koryta,
- powierzchni wykonanej i odebranej warstwy podsypkowej,
— powierzchni wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
— powierzchni wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego,
— powierzchni wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem,
— powierzchni wykonanej i odebranej podbudowy z ttucznia kamiennego,

— powierzchni wykonanej i odebranej nawierzchni asfaltowe;.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogdlne

Ogdlne zasady odbioru roboét i ich przejecia podano w WO 00.00 ,,Postanowienia Podstawowe” pkt. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi Nadzoru do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

8.2. Warunki szczego6towe

Roboty zwigzane z wykonaniem koryta, podsypki, podbuddw naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich prze-
jecia sg okreslone w WO 00.00 ,,Postanowienia Podstawowe” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WO 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt. 9.
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Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty wg zakresu wymienionego w pkt. 1.3. niniejszych WO nalezy przyjmowac
zgodnie z postanowieniami Umowy, obmiarem robot, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania robét, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan.

9.2. Cena wykonania robot

1. Cena wykonania koryta rozliczana w m? obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej.
2. Cena wykonania warstwy podsypkowej rozliczana w m? obejmuie:
— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;,

— wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
3. Cena wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego rozliczana w m?2 obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— roziozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji techniczne;j,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

4. Cenawykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej rozliczana w m? obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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5. Cenaosadzenia kraweznikéw betonowych rozliczana w m obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie kraweznikdw i innych materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy (betonowej lub zwirowej),
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce,
— wypelnienie spoin kraweznikdéw zaprawa,
— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.

6. Cena wykonaniatrawnika rozliczana w m2 obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, obnizenie poziomu ziemi jatowej,

- rozdrobnienie i wyrownanie gleby, dowdz i rozscielenie ziemi urodzajnej i kompostu,

- rozsianie nawozéw, zmieszanie ziemi urodzajnej, kompostu i nawozow z glebg rodzima,

- usuniecie wschodéw chwastéw, wyréwnanie powierzchni przygotowanego gruntu;

- zakladanie trawnikow: wysiew mieszanki nasion, przykrycie warstwg ziemi urodzajnej, watowanie;

- pielegnacje trawnikow: podlewanie, odchwaszczanie, ew. zabezpieczenie na okres mrozéw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WTWIO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t — ITB

2. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

3. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie ulep-
szong. Wymagania i badania

4. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

5. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

6. PN-D-96002 Tarcica iglasta ogo6lnego przeznaczenia

7. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

8. PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste

9. PN-88/B-32250
10. PN-B-23004

11. PN-B-19701:1997
12. PN-B-14501

13. PN-B-11113:1996
14. PN-B-11112:1996
15. PN-B-11111:1996
16. PN-B-06714-42
17. PN-B-06714-43
18. PN-B-06714-40
19. PN-B-06714-39
20. PN-B-06714-37
21. PN-B-06714-28
22. PN-B-06714-26
23. PN-B-06714-20
24. PN-B-06714-19
25. PN-B-06714-18
26. PN-B-06714-16
27. PN-B-06714-15
28. PN-B-06714-13
29. PN-B-06714-12
30. PN-S-96012

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego
Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Zaprawy budowlane zwykte

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci czesci organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizaciji
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

PN-B-06720
PN-B-06712

Pobieranie probek materiatéw kamiennych
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
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33. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

34. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

35. PN-88/B-06250 Beton zwykly

36. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

37. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

38. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

39. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztosci)

40. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

41. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

42. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

43. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

44. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw elementéw budowlanych z beto-
nu

45. PN-P-01715 Wibkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz metod badan

46. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie

47. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

48. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwa-
jowych. Ptyty chodnikowe

49. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

50. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwa-
jowych. Krawezniki i obrzeza

51. PN-70/G-98011 Torf rolniczy.

52. 2. PN-87/R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.

53. 3. PN-87/R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.

54. 4. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

55. PN-EN 1176-1 Wyposazenie placéw zabaw i nawierzchnie. Czg$¢ 1: Ogdlne wymagania bezpieczenstwa i metody badan.

56. PN-EN 1176-2 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Czes¢ 2: Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa i metody
badan hustawek.

57. PN-EN 1176-3 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Cze$¢ 3: Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa i metody
badan zjezdzalni.

58. PN-EN 1176-5 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Czes$¢ 5: Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa i metody
badan karuzeli.

59. PN-EN 1176-6 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Czes¢ 6: Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa i metody
badan urzadzen kotyszacych.

60. PN-EN 1176-7 Wyposazenie placéw zabaw i nawierzchnie. Czg$¢ 7: Wytyczne instalowania, sprawdzania, konserwacji
i eksploatacji.

61. PN-EN 1177 Nawierzchnie placéw zabaw amortyzujace upadki. Wyznaczanie krytycznej wysokosci upadku.

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE w zakresie przyjetym przez polskie prawo-
dawstwo.
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